
應用基因演算法於開放式排程問題 

-以製衣印刷作業為例 

 利用基因演算法來優化的工單排序，透過

C#程式語言，求得近似最優解，以降低總生產時

間，進而提升訂單達交率 。 

 

 探討開放式排程問題如何運用基因演算法

等排程方法找出最優解 。 

 

  基因演算法是一種啟發式演算法，最基本的運算元即為基因，藉由複製與交配機制，先

求得相對較優解後，再透過突變機制，進行基因變異，以跳脫特定範圍，找尋更好的解。 

● 研究流程 

研究動機 

基因演算法 

研究目的 

研究方法 

接收訂單資訊

將訂單依部位分類成
四個待指派區塊

挑出待指派區塊排序
順位一之訂單，比較
訂單所需時間較小的
優先指派

按照機台次序，進行
訂單指派

計算當前各機台生產
時間

比較四機台目前總生
產時間，時間最大者
為總完工時間

分別利用SPT、LPT、
FCFS等方式將四個待
指派區塊進行訂單排
序

當前機台生產時間為
該機台總生產時間

將已排序之訂單從待
指派區塊中刪除

整備時間為60分鐘 整備時間為0分鐘

紀錄整備時間

計算訂單閒置時間 閒置時間為0分鐘

紀錄閒置時間

判斷同一機台前後兩訂

單之生產部位是否不同是       否

判斷同一訂單是否有生

產時間之衝突           否是

判斷所有待指派區塊是

否還有訂單

否

是

透過基因演算法
進行運算

● 參數設定 

Xij ∈ 0,1 (i ∈ 1,2,3,4, j ∈ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10) 

Ti  ≡ 生產部位 i 所需之時間 

Ts ∈ 0,1 

● 基因演算法流程 

利用排序方法產生初
始族群

將參數解碼計算適應
值函數

是否滿足終止條件 最佳解

母代進行
交配生成子代

突變過程
判斷子代是否優於

母代
否

是

判斷是否要特別
接受這個新子代

子代取代母代

是

否

是

複製

● 基因演算-交配機制 

● 基因演算-突變機制 

        挑選適應值較高之母代染色體進行交

配，產生下一代染色體並繼續進行演算。 

        在交配過程中有機率性進行突變，隨機挑選母

代染色體進行交配，產生下一代染色體並繼續進行

演算。  

研究結果(以表格呈現) 

結論 未來方向 
● 增加樣本基數 

● 增加不同演算法 

● 加入分析拆單機制 

 此解根據基因演算法有

一定的準確性，且改善的幅度

明顯，可以有效地縮短工廠生

產的時間成本。 

 

 本研究將 4 組初始解每組 10 份訂單，經過拆單後總共 24 份工單的資

訊代入程式後，得到改善後的最佳解，該步驟重複十次得到十組改善後最

佳解亦即十組測試組別，經過改善百分比可以看出，本次測試改動很大，

表示本次實驗執行是有效的 。 
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測試組別 

初始總完

工時間

(秒) 

初始最大

閒置時間

(秒) 

改善總完

工時間

(秒) 

改善最大

閒置時間

(秒) 

改善幅度

百分比 

1 52223 3640 46658 1372 11% 
2 93090 14817 49074 76 47% 
3 52223 3640 46393 2831 11% 
4 93090 14817 49074 76 47% 
5 93090 14817 49074 76 47% 
6 52223 3640 48803 5300 7% 
7 56063 7395 47924 2351 15% 
8 75420 20305 46614 4069 38% 
9 52223 3640 45658 0 13% 
10 93090 14817 48010 76 48% 


