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研究動機
本次研究主要以季節性商品為主要研究對象，季節性商品擁有需
求不固定的特性，一旦過了銷售旺季後便無需求，因此常發生需
求在高峰時期是供不應求；需求若在低谷時期則是供過於求。為
了應對季節性商品的不確定性，本研究要設計一個適當的折扣策
略，再次開啟新的銷售季，將季節性商品發展成為兩階段銷售商
品，進而達到利潤極大化之目標。

研究目的

研究方法

為了大幅提升銷售季短、需求量不穩定之季節性商品的銷
售量，將以商品折扣來刺激需求，延長銷售季，本研究主
要目地在於以下：
1、找出最佳折扣時機
2、找出最佳折扣率
3、找出最佳訂購量

相關函數 數學模型

需求函數
𝑑(𝑡, 𝑝)=K

𝛼𝑒−αt

𝑃𝛽
,K>0,0< 𝛼 <1,𝛽 is constant

累計需求函數
D =

K(1−𝑒−αt)

𝑃𝛽
,K>0,0< 𝛼 <1,𝛽 is constant

第一階段期望收入 𝑅1=σ𝑥1=𝑥𝑈1

𝑥𝐿1 [𝑃1*𝑥1*I(Q≥ 𝑥1)+𝑃1*Q*I(Q<𝑥1)]

第二階段期望收入 𝑅2=σ𝑥1=𝑥𝐿1

𝑥𝑈1 σ𝑥2=𝑥𝐿2

𝑥𝑈2 [ 𝑃2 ∗ 𝑥2 + (Q − 𝑥1 − 𝑥2) ∗ 𝑠 ∗

𝐼(𝑄 − 𝑥1>𝑥2)+𝑃2*(Q − 𝑥1)*𝐼(𝑄-𝑥1 ≦ 𝑥2)]*f(𝑥2)*f(𝑥1)

總成本/淨利潤 𝑇𝐶 = 𝑐 ∗ 𝑄 / 𝑁𝑃 = 𝑅1 + 𝑅2 − 𝑇𝐶

• 研究假設限制

1、訂購量Q>0，在第一階段期初訂貨一次，如欲缺貨不補
2、需求且具隨機性及季節性，兩階段需求均假設為已知分配
3、第一階段未售完商品，以折扣價在第二階段售出；第二階
段未售完之商品以殘值計算

• 數學模型

• 案例設計及求解過程

實驗分析與結果

• 案例一、流行性泳裝 • 案例二、造型聖誕樹

1、參數設計
造型聖誕樹價格高，價格敏感度
低，且需求變異較小。流行性泳
裝因價格低，價格敏感度較高，
銷售速度較快因此需求變異性也
較大。

• 參數定義

參數符號 代表意義 參數符號 代表意義

𝑃1、𝑃2 產品原價/產品折價 𝑎、b 需求變異性

c 產品單位成本 s 產品單位殘值

𝛼 單位時間頻率 𝛽 控制價格影響力

k 彈性常數 𝐷𝑖 第i階段需求

𝑋𝑈𝑖、𝑋𝐿𝑖 第i階段需求上下限 𝑋𝑖 第i階段需求

𝑅𝑖 第i階段望收入 𝑓(𝑥𝑖) 第i階段隨機需求的
機率質量函數

Q 產品訂購量 d 產品折扣率

案例 價格 價格敏感度 銷售速度 期望需求 彈性常數 需求變異性

流行性泳裝
低 𝑃1/2 C/2 低 快 中 調整需求 高

1,200 600 300 0.8 0.8 300 88,000 ±40%

造型聖誕樹
高 𝑃1/2 C/2 高 一般 高 調整需求 一般

6,000 3,000 1,500 0.2 0.5 1,500 8,600 ±20%
2、案例分析及比較

案例一淨利潤比較表

案例一統整圖

案例二淨利潤比較表

案例二統整圖

案例一結果

案例二結果

給定參數
(p、K、𝛼、𝛽、d)

Excel 求出兩階段需求，
並自行假設a、b

得出兩階段隨機
需求的機率質量

函數

Excel

將已知參數及數
據匯入至Python

Python
範圍內搜尋

Optimal Q及最佳
NP

窮舉法 搜尋最佳折扣時
機

結論

• 最佳折扣率為0.95

• 最佳折扣時機為第六期出折扣
• 最佳訂購量為342

• 淨利潤為157,087

• 最佳折扣率為0.95

• 最佳折扣時機為第八期出折扣
• 最佳訂購量為1613

• 淨利潤為4,412,381

• 將季節性商品分為兩階段銷
售並給予適當的折扣策略，
可以有效提升淨利潤及增加
需求量

• 銷售折扣時機於中後期提出
較佳，且不要於最後一期提
出

• 最佳訂購量及最佳淨利潤之
間的關係是連動的
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