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研究動機與目的 

  隨著科技快速進步， 許多製程都朝著高品質發展，過

去傳統的管制圖較無法準確監控現今不良率極低的製程。

而後發展出 CCC 管制圖，透過監控不良品是否在管制界限

內。藉由模擬實際抽樣數據後，探討何種抽樣策略具有足夠

可信度，以確保 PHASE 1 在收集、整理、分析之數據可用於

PHASE2。 

  固定抽樣組數 m 且改變樣本數 n 之下，不合格率與

序列相關值的波動性大、變異數高，數據不穩定，顯示小樣

本為較差的抽樣策略。 

  固定樣本數 n 且改變抽樣組數 m 之下，增加抽樣組

數能有效降低 不合格率 與 序列相關值 的波動，但由於

樣本數較少，缺乏可信度。   第一張圖中固定 m 增加 n，雖不合

格率和序列相關值的波動性逐漸降低，但

小樣本的數據穩定性仍有限。 

  第二張圖中，固定 n 增加 m 能有效

減少波動並提升數據穩定性，但小樣本仍

缺乏足夠的可信度。 

第一階段-小樣本 

第二階段-中樣本 

  隨著樣本數 n 增加（固定 m=50），不合格率 和 序列

相關值 的標準差和變異數大幅下降，數據穩定性顯著提

升，尤其在 n≥200 後趨於穩定。 

  隨著樣本數 n 增加（固定 m=50），不合格率和序列

相關值的標準差和變異數大幅下降，數據穩定性顯著提

升，尤其在 n≥200 後趨於穩定。   增加樣本數相較增加抽樣組數，更

能夠有效降低不合格率和序列相關值的

波動性與變異數，提升數據穩定性。 

第三階段-大樣本 

  由於改變 n 比改變 m 更能使數據趨於穩定，此階段透

過大樣本數採用該種抽樣策略，使得平均值僅有輕微波

動，變異數縮小，且樣本數量越大，數據之穩定性越高。 

第四階段 

  在樣本數量足夠的前提下，將轉換機率 a0 和 b0 進

行更小量的微調，相較於微調至校數點後一位，小數點後

兩位會對於數據之準確性更有幫助。 

結論 

實驗流程 
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分析 

分析 

   p 不合格率與 d 序列相關值之變異數都隨著樣本數的增加而下降，且在 n=5000 時趨近於零。尤其在增加樣本數的情況下，數據分布更加穩定，表示該

抽測策略之結果更具有可信度。 

  樣本數量越大，數據之穩定性越

高，結果會更具有可信度。將參數進行

更小量的微調是有助於提升數據之可

信度的。 

分析 


