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■摘要 (Abstract)

本研究旨在解決博物館導覽「資料隱私」與「知識即時性」之

兩難。我們提出「混合式Agentic RAG」架構，結合本地

MacBook (隱私過濾) 與遠端實驗室 4090 (算力支援)。實驗證實

此系統能有效整合在地文獻與網路資訊，消除模型幻覺。

■研究背景與動機

●資料孤島：博物館珍貴手稿 (如口述歷史) 不適合上傳公有雲。

●知識斷層：純本地模型缺乏即時資訊 (如天氣)，易對術語產

生幻覺。

●目的：實作「混合運算架構」，兼顧隱私安全與強大算力。

■系統架構 (System Architecture)

採用「本地編排 + 遠端推論」之混合架構：

1. 本地端 (MacBook)：運行 n8n 與 Docker，負責路由與隱私過

濾。

2. 遠端端 (Lab Server)：運行 Gemma 3 27B，負責高效運算。

■研究方法 (Methodology)

● Agentic RAG：AI 自主判斷「查本地書」或「上網搜尋」。

● Prompt Engineering：設計導覽員角色，規範優先引用文獻。

● n8n 自動化：視覺化設計路由邏輯。

■研究結果 (Results)

【案例一：工具溯源 (迫猴)】

結合本地定義 (軸心推出器) 與網路原型 (Bearing Puller)。

【案例二：古物現況 (氣體檢測器)】

解釋光學原理並補充現代多改用電子式之現況。

【案例三：景點導覽 (瑞三煤礦)】

整合歷史考據 (產量第一) 與即時天氣資訊 (降雨機率)。

■實作困難與解決 (Troubleshooting)

1. Docker 錯誤：修正映像檔路徑為 n8nio/n8n:latest。

2. Cookie 封鎖：設定 N8N_SECURE_COOKIE=false 解決Mac 

連線問題。

3. 自動化相容性：開發防呆版 Python 腳本解決字型報錯。

■結論 (Conclusion)

本研究證實混合架構能在不犧牲隱私的前提下，利用低成本終端運

行企業級AI。Agentic RAG 有效消除了模型幻覺，為博物館數位轉

型提供可行方案。
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