
工廠用電會隨產線開線/停線、工作日與季節變化而大

幅波動，且常出現門檻效應；同時太陽光電發電受雲

量、降雨與溫度影響，使供需兩端皆具不確定性，傳

統單一模型難以穩定支援現場決策。因此本研究整合

2024/01/01–2025/10/31之供電機電表、三座光電發電量、

產線0/1開線矩陣與CODiS天氣資料，採「每設備一模

型」分別建立用電與發電預測，並以近期期間計算

MAPE與設備誤差驗證效能，提供可落地的淨負載預測

以支援排程與能源調度。

整合工廠每日用電量、太陽能發電量、產線開設紀錄與

氣象因子，建立日尺度的能源需求與供給預測系統。 目

標在提升電力調度精準度、降低尖峰風險與提升再生能

源利用效率，支持智慧能源管理與永續生產。

以深度學習為基礎的工業能源需求與發電量預測

研究背景與動機

摘要
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資料來源與結構

➢用電與發電資料

➢產線開設紀錄

每日各產線開線與否的 0/1 矩陣（涵蓋 SM01～

SM14D 等多條產線），並與各供電機之配置關係

進行對應。

➢氣象因子資料

自 CODiS 取得每日最高氣溫、雲量、降雨機率與降

雨時間等天氣因子之歷史資料。

工廠各供電機的電表紀錄，以及三座太陽光電設

備的每日發電量；資料期間為2024/1/1–2025/10/31。
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發電建模：穩健線性模型 + 季節/情境調整

指導教授：梁韵嘉教授

組員：游彥中、黃子耘、萬柔均 時間序列 線性迴歸 LightGBM
太陽光電

預測

非線性＋交互作用

截斷/約束避免
不合理推估

2.穩健線性模型1.資料特徵 3.夏月上限覆寫

4.情境選項轉換 5.預測發電量

關鍵結果與指標

發電
（非夏月）

MAPE ≈ 

15%以下

發電
（夏月）
MAPE ≈ 

30% 以下

用電
（全期）
MAPE ≈ 
3% 以內

電費
（全期）
MAPE ≈ 
3% 以內

設備級誤差（節錄）：
PV1 MAPE ≈ 8.33%、PV2 ≈ 10.44%、PV3 ≈ 12.98；
1A1-1 ≈ 0.35%、1A1-2 ≈ 6.57%、1A1-3 ≈ 8.32%、1A1-4 ≈ 4.07%、2A1-1 ≈ 2.53%、2A1-2 ≈ 5.25%、
1A1-7 ≈ 2.16%、Chiller/Air ≈ 1.00%。
整體：PV_total ≈ 0.41%、Load_total ≈ 1.02%、Net_kWh ≈ 1.03%、Cost_NTD ≈ 1.03%（週期指標）。
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