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過去，紡織廠每年4-9月的法規申報作業，需耗費大量人力逐一比對化學品管制項目及劑量計算。此流程繁瑣、
耗時、且高度仰賴專業知識，極易出錯，影響申報效率。我們將建構「化學品申報智能比對系統」，實現列管
項目自動標示與劑量合規快速確認。目標是降低人工疏漏、簡化申報流程、提升資料正確性，最終協助企業透
過數位轉型，建立標準化法規申報系統，使工廠可以持續跟上資訊科技的進步。

研究動機與目的

研究方法

➢ 智慧爬蟲與網頁資料擷取
➢ 檔案下載與自動解壓縮
➢ 光學文字識別（OCR）與資料轉換
➢ 關鍵資訊結構化與儲存(.txt檔)

第一階段

✓ 有重疊（有交集）:代表這份 SDS 含有管制品，系統會將其標
記，並送往下階段。

✓ 沒有交集:系統立即判定為「免通報」或「非優先管制」項目。

比對結果的處理邏輯

➢ SDS 文件清單建立與遍歷
➢ 快取機制與檔案特徵比對
➢ 核心比對與管制判定

第二階段

程式碼以OCR的方式讀取《優先管理化學品之指
定及運作管理辦法》公告的三份附表，並建立後
續篩選健康危害分類的歸類清單。

第三階段

利用Google Gemini 進行語意分析SDS檔案的內容，我們設定 AI 

的角色是「化學專家」，並告訴它規則：要分析 OCR 的文字，
並與政府的標準清單比對。再從第二階段和政府CAS號碼清單有
交集的化學品確認它的危害分類是否與第三階段建立的健康危害
歸類清單有交集。若有則會以程式篩選進行下個階段的比對。

第四階段

最終由使用者分別輸入運作量或濃度，最終
超過標準則顯示「須通報」並匯出EXCEL檔
案。
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系統流程

成果展示

輸入濃度&運作量

啟動介面

跳過曾經讀取檔案

歷史資料庫

本專題為解決紡織業化學品管理中「法規變動快速」與「人工比對耗時易錯」
的兩大核心痛點，成功開發出智慧化解決方案。此方案深度整合了三大關鍵
技術：首先，採用動態爬蟲技術（結合 Playwright 與AI）自動抓取並理解最
新的政府公告，實現不怕法規變更的動態適應，免去程式碼修改的麻煩。其
次，針對多樣的 SDS 文件，結合 OCR 與 Gemini AI 進行精準的語義分析，
比對精準度遠勝傳統關鍵字搜尋。最後，系統導入 MD5 快取機制，可跳過
重複檔案，將處理速度提升數百倍，大幅提升整體效能。透過此全流程自動
化的機制，我們不僅降低了人為疏失風險，更協助工廠人員快速、準確地整
理出申報清單，最終實現化學品管理的數位轉型與合規效率。

結論

最終產生報表

未來，我們規劃透過建立結構化法規資料庫，系統化儲存
與管理所有法規條文、SDS 數據及比對結果，以顯著提升
法規比對的準確率和運行速率。此外，我們將結合更先進
的AI 模型，使系統功能從被動篩選進化為主動全自動化
流程，最終目標是實現自動完成向政府平台申報相關化學
品資訊，並即時回報遵循狀態，使紡織業化學品管理流程
達成真正的全自動化，確保法規遵循的即時性與準確性。

未來展望

當啟動程式後會出現左圖畫面
SDS資料夾選擇比對的化學品清
單檔案。
CAS清單選取欲比對之政府法規
檔案。
輸出位置則可由使用者隨意修改
想要存放之位置。

使用者輸入化學
品使用的濃度與
運作量

若是跳出上圖畫面，
代表此化學品曾經有
被系統比對過，我們
可以選擇「是」來沿
用上次結果，選擇
「否」則可以回到上
圖重新輸入數據。

CAS號碼比對歷史資料

比對系統生成需申報之化學品EXCEL清單
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