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研究動機與目的

熱輥是紡織中延伸紗線與消除應力的重要設備，為避

免震動異常造成斷線與停機，本研究旨在建立智慧化

預警系統，利用即時監測與 LSTM 時序預測提前偵測

設備異常，達成預測性維護，降低停機與維修成本並

延長設備壽命。
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研究方法

1.資料預處理

移除數據裡的異常值
(<0.5 或 >20)
採用2小時平均
線性插值補缺值

 Min-Max 正規化。

2.模型與驗證

選用 LSTM進行時序預測。採用滑動視窗與擴展
視窗交叉驗證，兩種切割方式訓練模型做比較，
挑選較適合的方式進行後續預測。

3.評估指標

1.平均絕對百分比誤差(MAE) 

2.平均絕對百分比誤差( MAPE)

4.警戒線設定

採用μ+3σ公式，其中μ和σ是拿取所有資料
的前80%的2小時平均點的平均值和標準差 。

滑動式交叉驗證

擴展式交叉驗證

研究結果
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資料預處理

本研究以滑動視窗交叉驗證作為最終模型，
因此種切割方式在兩小時的預測效果MAPE
介於1-3%，相當於預測結果平均絕對百分比
誤差只有0.01-0.03，但最後進行模型驗證得
到的平均絕對百分比誤差卻非常高。

本研究開發振動頻率觀測系統，使人員能夠
透過系統觀測出震動頻率走勢，但目前網頁
需透過匯入csv數據檔才能執行模型預測，所
以未來可嘗試將模型打包成exe檔，方便工廠
連接使用。

此研究的貢獻為預測未來 2天機台振動頻率走
勢，並即時的透過圖表呈現於網頁上。使工程師
能夠在電腦上就能得到振動頻率資訊，當振動數
值過警戒就能夠立即前往處理。

查詢頁面 預測結果頁面

方 法 選 擇 : 取 2 小 時 平
均，配合滑動視窗分割
方法建立LSTM模型

特色: 學習近期數據的
行為，定期淘汰過時的
歷史資訊，保持預測隊
最近數據波動的敏感性
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模型驗證

用工廠給的新
資料來對預測
模 型 禁 行 驗
證，結果顯示
預測模型效果
不佳。
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