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Temporal Fusion Transformer （TFT）
-時間序列建模
-捕捉振動訊號的時序趨勢
-配合 IF 結合
準確預測健康指數（HI）

研究動機與目的 研究架構

研究結果

結論

隨著智慧製造與工業4.0發展，熱輥在
紡織產線中長時間高速運轉，容易產生異
常振動，影響產品品質與產線效率。

本研究利用振動資料結合深度學習，
自動偵測異常並提供即時預警，以降低停
機風險和停機所造成的成本。

研究方法

孤立森林（Isolation Forest, IF）
-無監督異常檢測
-自動識別異常視窗
-適合資料標註有限的情況

• MAPE：
（平均絕對百分比誤差）

• RMSE（均方根誤差）：

模型預測評估指標
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本研究利用歷史熱輥振動數據轉換出設備健康程度，
並設計熱輥預警系統。預測目標為以「天」為單位的熱輥
HI（健康指數），並進行未來兩個月的 HI 預測。HI 代表
熱輥的每日健康狀態，指數介於 0 至 1 之間，數值越高表
示運作越正常；數值越低則代表熱輥可能存在異常。

建立使用者介面
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本研究提升了振動資料的使用效率，將原本
未被充分利用的訊號轉換為可量化的健康資訊與
趨勢。透過預測模型與監控介面，工廠能更有效
掌握設備狀態，減少人工巡檢與誤判，使維護決
策更精準。
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做出維修、更換熱輥決策

啟動監測 需求設定

將孤立森林（IF）產生的 anomaly score 

經由Min-Max 正規化後反轉，轉換為健康指

數（HI）：
• SMAPE：
（對稱平均百分比誤差）

HI 指數生成

原始資料處理

研
究
貢
獻


