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本研究發現目前個案公司主要使用WinCC軟體監控廠內的重要能

源使用設備及溫室氣體排放資訊，此軟體無法於廠區外進行監控。

當人員欲分析能源使用情況時，會利用可視化工具 (TIBCO

Spotfire)作資料分析，但資料視覺化程度仍有改進空間。因此，

本研究協助該公司建立電力系統、冷凍機、冷卻水塔的智慧能耗

與碳排管理平台，並遵循ISO50001能源管理系統標準，使員工能

夠遠端監控設備運作狀況。
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2 資料前處理

 能源績效指標公式

影響因素(𝒙𝒊)：公司能源使用設備資料類型

能源績效指標(𝒚𝒊)：目前尚未紀錄，因此本

研究需自行建立
1、冷凍機

𝐂𝐎𝐏 =
冷卻能力(𝐖)

冷卻消耗電功率(𝐖)
=
設備冷凍噸 × 𝟑. 𝟓𝟏𝟔𝐤𝐰

冷卻消耗電功率(𝐖)

2、冷卻水塔

冷卻水塔效能 =
(進水溫度−出水溫度)

(進水溫度−出水溫度) + (出水溫度−溼球溫度)
× 𝟏𝟎𝟎

 各類別資料筆數統計

3 建立能源基線

 方法：多元線性迴歸法

4 模型評估指標

 決定係數(𝐑𝟐)
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 平均絕對百分比誤差(MAPE)
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此研究的貢獻為整合場內的碳排放、電力系統及能源使用

設備資訊，並即時的透過圖表呈現於管理平台中，使工程師能

夠在廠區外遠端監控設備及碳排放資訊，透過能源基線的建置，

幫助工程師判讀重大能源使用設備的耗能與運作效率，在能源

使用超標或機台出現狀況時，讓公司立即擬定對應的改善方法。

本研究開發碳排放管理系統、電力系統及能源使用設備

三方面的可視化介面，使人員更有效率的監控系統，相較以

往即時數據的呈現，本研究直接連結即時的數據在監控介面

中做數據的分析，以圖表及KPI指標呈現即時的數據，讓人員

能夠將即時數據與歷史資料作比較，協助判讀機台資訊。

本研究以多元線性迴歸分析，開發冷凍機

系統的能源基線迴歸模型，發現模型整體可達

R2=99.97%的效果，p-value=0，平均絕對

百分比誤差(MAPE)達到0.1687%，表示預測

結果的平均相對誤差僅有0.0016。
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